
Concursul "Grigore Moisil" Urziceni
Edi̧tia a V-a, 30 ianuarie - 1 februarie 2009

CLASA A IX-A

Subiectul 1.

Fie a; b; c; x; y; z 2 (0;1) astfel ca a2 + b2 = c2 şi x2 + y2 = z2: Ar¼ata̧ti c¼a

(a+ x)2 + (b+ y)2 � (c+ z)2 :

* * *

Subiectul 2.

Scriȩti num¼arul

pp
5 + 2 +

pp
5� 2pp

5 + 1
sub forma

a+ b
p
c

d
; cu a; b; c; d 2 Z:

* * *

Subiectul 3.

Determina̧ti a 2 N� şi b; c; d 2 R astfel încât��ax3 + bx2 + cx+ d�� � 2 , oricare ar � x 2 [�2; 2] :

Cristinel Mortici

Subiectul 4.
Pe laturile AB şi AC ale triunghiului �ABC se consider¼a punctele D şi
respectivE; astfel încât

��!
DA+

��!
DB+

�!
EA+

��!
EC =

�!
0 : Fie T interseçtia dreptelor

DC şi BE: Determina̧ti � 2 R cu proprietatea c¼a
�!
TB +

�!
TC = � � �!TA:

Gazeta Matematic¼a

c Subiectele sunt elaborate de Cristinel Mortici
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Concursul "Grigore Moisil" Urziceni
Edi̧tia a V-a, 30 ianuarie - 1 februarie 2009

CLASA A X-A

Subiectul 1.

Rezolva̧ti în numere complexe sistemul:
�
z + w = 4
(z2 + w2)(z3 + w3) = 280

:

* * *

Subiectul 2.

Se consider¼a funçtia f : [�1; 1]! R de�nit¼a prin f(x) =
p
x+ 1 +

p
1� x:

a) Demonstra̧ti c¼a f este cresc¼atoare pe [�1; 0] şi descresc¼atoare pe [0; 1] :
b) Rezolva̧ti ecua̧tia f(x) =

p
2 + log2 x:

Cristinel Mortici

Subiectul 3.

Fie a; b 2 (0;1) cu proprietatea c¼a ab = 10
p
2: Ar¼ata̧ti c¼a lg2 a + lg2 b � 1:

Când are loc egalitatea?

Revista Minus

Subiectul 4.

Fie a; b 2 C; a 6= 0 şi funçtia f : C ! C; de�nit¼a prin f(z) = az + b:
Demonstra̧ti c¼a dac¼a punctele de a�xe z1; z2; z3 sunt coliniare, atunci şi
punctele de a�xe f(z1); f(z2); f(z3) sunt coliniare.
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Concursul "Grigore Moisil" Urziceni
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CLASA A XI-A

Subiectul 1.
a) Fie funçtia f : R ! R; f(x) = a1 sin x + a2 sin 2x + ::: + an sinnx; unde
a1; a2; :::; an 2 R sunt numere �xate. Demonstra̧ti c¼a dac¼a jf(x)j � jsin xj ;
oricare ar � x 2 R; atunci ja1 + 2a2 + :::+ nanj � 1:
b) Ar¼ata̧ti c¼a pentru orice numere reale x1 < x2 şi y1 < y2; avem:���� ex1y1 ex1y2

ex2y1 ex2y2

���� > 0:
* * *

Subiectul 2.

Fie a0; b0 2 (0;1) şi pentru orice n 2 N; de�nim:

an+1 =
(an + 2bn)

2

(an + bn)2
; bn+1 =

(an + 2bn)bn
(an + bn)2

:

Calcula̧ti lim
n!1

an şi lim
n!1

bn:

* * *

Subiectul 3.

Fie A =

0@ 0 1 2
21 0 3

�22 7 0

1A şi presupunem c¼a A2009 =

0@ m a b
x n c
y z p

1A :
a) Determina̧ti �; �;  2 R astfel încât A3 � �A2 + �A� I3 = 03:
b) Demonstra̧ti c¼a m = p şi a+ b+ c = x+ y + z:

Cristinel Mortici

Subiectul 4. Calcula̧ti: L = lim
n!1

nX
k=1

ln
k2 + 8k + 15

k2 + 8k + 12
:
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Concursul "Grigore Moisil" Urziceni
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CLASA A XII-A

Subiectul 1.

Fie f : [0; 3]! R o funçtie de dou¼a ori derivabil¼a, cu f 00 continu¼a, astfel încât

f(3) = 2; f 0(3) = 1 şi
Z 3

0

f(x) d x = 6: Calcula̧ti
Z 3

0

x2f 00(x) d x:

* * *

Subiectul 2.

Determina̧ti funçtiile derivabile f : R! R; cu proprietatea c¼a

(f(x))2009 =

Z x

0

(f(t))2008 d t ; oricare ar � x 2 R:

Cristinel Mortici

Subiectul 3.

Determina̧ti toate tripletele de numere complexe (p; q; r) astfel încât

G =
�
z 2 C j z3 + pz2 + qz + r = 0

	
� C�

s¼a �e grup în raport cu înmuļtirea numerelor complexe.

Revista Minus

Subiectul 4.

Calcula̧ti: I =
Z 1

�1

1

(3 + x2)(1 + ex)
dx:
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